
Inducción in vitro de la resistencia a 
la paromomicina en cepas digestivas 
bovinas de Escherichia coli

Halofuginona

Manejo de la 
Criptosporidiosis: 
nuevos datos técnicos



Halofuginona y paromomicina son 2 moléculas que se utilizan 
habitualmente para el manejo de la criptosporidiosis.

Como con cualquier antibiótico, el uso de paromomicina por vía oral puede generar resistencias, en particular en 
tratamientos de larga duración implementados para el control de criptosporidiosis.

El desarrollo de resistencias a la paromomicina ya ha sido demostrado en varios estudios con pavos[1], [2]. Además, 
datos recientes de sensibilidad de Francia demuestran una disminución de la sensibilidad de E. coli aislados en 
muestras fecales de terneros con diarrea (gráfico 1).

Gráfico 1: Evolución de la sensibilidad de E. coli a la kanamicina* en Francia a lo largo de un periodo de 10 años[3]

*�En ausencia de valores umbrales específicos para la paromomicina, CA-SFM 2012 indica que los umbrales válidos son los de la 
kanamicina para Enterobacteriaceae (sensible ≤ 8 mg/l, resistente > 16mg/l).
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Un nuevo estudio ha evaluado el impacto del tratamiento 
repetido con paromomicina para valorar el riesgo de 
incremento de resistencias tras los tratamientos de la 
criptosporidiosis a largo plazo[4].

1. �Muestreo aleatorio de 50 cepas de E.coli aisladas en heces de terneros con diarrea en 2019.

2. �Evaluación de la Concentración Mínima Inhibitoria (MIC) de cada cepa y posterior selección de 5 cepas sensibles.

3. �Pase seriado n°1: Cada cepa se incuba durante 24 horas en un caldo de cultivo con distintas concentraciones de 
paromomicina cercanas al valor MIC: ¼ MIC, ½ MIC, MIC, 2 MIC y 4 MIC. 
Se mide una nueva MIC (menor concentración del antibiótico que inhibe el crecimiento).

4. �Pase seriado n°2: Tras la primera incubación, la cepa que crece en la mayor concentración de paromomicina se 
vuelve a incubar en un caldo de cultivo con distintas concentraciones alrededor del segundo valor MIC.

Se repite el mismo proceso 10 veces (gráfico 2).

Materiales y Métodos

Gráfico 2: Protocolo de pases seriados

Pase 1
Evaluación 

inicial de MIC

Pase 2
Pase seriado 1 Nueva evaluación de MIC

(5 concentraciones de antibiótico 
probadas, entre 1 y 16 μg/ml)

Se repite todo el proceso 10 veces

Cepa 1:
p. ej.:  

MIC1 = 4 μg/ml

p. ej. Nueva MIC2 = 8 μg/ml

Pase 3
Pase seriado 2 Nueva evaluación de MIC

(5 concentraciones de antibiótico 
probadas, entre 2 y 32 μg/ml)

+ paromomicina 1 μg/ml

+ paromomicina 2 μg/ml

+ paromomicina 4 μg/ml

+ paromomicina 8 μg/ml

+ paromomicina 16 μg/ml



Con la clasificación AMEG de la colistina y las quinolonas en 
la categoría B “Restringir”, los aminoglucósidos son una de 
las pocas alternativas para el tratamiento de las infecciones 
digestivas con E. coli. Por tanto, es crucial preservar su 
eficacia evitando los tratamientos innecesarios.

Resultados

Tras pases repetidos, las cepas sensibles se vuelven resistentes a la paromomicina. 
La relación de MIC antes y después de los pases repetidos se sitúa entre 8 y más 
de 256 (tabla 1).

Gráfico 3: Sensibilidad de las 50 cepas de E. coli antes de los pases seriados

Tabla 1: Evolución de la sensibilidad tras pases seriados

Este estudio ilustra que la resistencia puede desarrollarse rápidamente en E. coli expuesto a paromomicina, que 
es lo que ocurre cuando se trata la criptosporidiosis con este antibiótico.

En cambio, gracias al rango de acción estrictamente antiprotozoario, el uso de halofuginona no puede generar 
resistencias en las bacterias digestivas. Debería preferirse su uso para la prevención de la criptosporidiosis.
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E. coli cepa 3 4  32 8

E. coli cepa 10 2 32 16

E. coli cepa 15 4 32 8

E. coli cepa 22 2 >512 >256

E. coli cepa 40 4 >512 >128

De entre las 50 cepas de E. coli muestreadas de forma aleatoria, solo un 
38% fueron sensibles a paromomicina (gráfico 3). Este primer resultado es 
compatible con los datos de sensibilidad publicados por Resapath en 2019.
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La halofuginona es un derivado sintético de la febrifuguina.
	 No es un antibiótico
	 Baja inducción de resistencias(5)

Dosificador preciso y ajustable
	 Se sujeta con una sola mano
	 Lectura directa del peso
	 Dosificación con una sola pulsación

Precisión en la dosificación
	Buen balance entre eficacia y desarrollo de inmunidad (tabla 2)

Tabla 2: halofuginona: relación dosis - efecto[6]

	Mejora el cumplimiento del tratamiento
	Sin desperdicio de producto: coste del tratamiento ajustado

Kriptazen en 4 presentaciones:
viales de 490 y 980 ml, ambos 
con o sin dosificador (recambio).

Escanea para 
ver el vídeo de 
demostración

Dosis (μg/kg) Excreción
de ooquistes Inmunidad Toxicidad

Entre 60 y 120

> 125 hasta 150

Entre 250 y 500  
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